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TRANSCEPTOR DE FM 144MHz, 430/440MHz, 1200MHz

MANUAL DE INSTRUCCIONES

Gracias por adquirir este nuevo transceptor.
IMPORTANTE:
Antes de poner el transceptor en funcionamiento, lea aten-
tamente este Manual de Instrucciones.

PRECAUCION:
Después de un largo tiempo de transmisién o simplemente
de operacién en el modo de ALTA potencia es posible que
esté caliente la parte posterior del transceptor. No ponga
el transceptor en lugares en que el disipador de calor panel
posterior) entre en contacto con superficies plasticas o de
vinilo.

En este manual se aplican las siguientes definiciones:

Nota:

Precaucion:

En el caso de que se ignore la nota, pueden sur-
gir solamente inconvenientes, pero no existen
riesgos de averfa en el equipo ni de lesiones
personales.

Podrian producirse dafios en el equipo, pero sin
lesiones personales.
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2. ESPECIFICACIONES Y ACCESORIOS

2-1. ESPECIFICACIONES

Espacificacianes Modelo | zp) 53qp T™M-231E [, IMA3IA | TMa31A431E|  TME31A ‘ TM-631E
Margen de frecuencia [MHz] 144 a 148 144 a 146 438 a 450 430 a 440 1240 a 1300
Modo FM (F3E)

Impedancia de la antena 50
o |_Alimentacién 13,8 VCC *15% (11,7 a 15,8)
9| Masa Negativa
© | Estabilldad de frecuencia Menos de + 10 ppm Menos de +3 ppm
% Bonsuma Modo transmisién Menos de 11 A ] Menos de 9,5 A Menos de 5,5 A
o Modo de recepcién sin sefal Menos de 0,6 A

Temperatura de funcionamiento —20°Ca +60°C (-4 °Fa +140 °F)

Dimensiones {An. X Al. X Fon.) [mm] 140x40x 160 (5-1/2” x 1-37/64" x 6-19/64")

{Con salientes) {(141x42x171 (5-9/16" x 1-21/32" X 6-47/64"))

Peso [kg) 1.2 {2.65 Ibs)

HI 50 W 35 W 10 W

= | Potencia de MID 10 W 10W —
G| salida* LOW Aprox. 5 W Aprox. 5 W W
B prox. prox.
g Modulacion Mgdulacién por reactancia
€ | Radiaci6n espurea Menos de —60 dB | Menos de —50 dB
g Desviacién méxima de frecuencia *5 kHz
= Distorsién de audio (a 60% modulacién) Menos de 3% (300 a 3000 Hz)

Impedancia del micr6fono 500 a 600 @

Circuitos . De doble conversién superheterodinos
» | _Frecuencia intermedia 1a/2a 10.7 MHz/455 kHz | 30.825 MHz/455 kHz | 59.7 MHz/455 kHz
S| Sensibilidad {12 dB SINAD) Menos de 0,16 gV
2 - -6dB Mas de 12 kHz
§ Selectividad —60dB Menos de 24 kHz [ Menos de 36 kHz
tr | Sensibilidad de squelch Menos de 0,1 gV

Salida (5% distorsién) Mas de 2 W con 8  de carga

Impedancia altavoz exterior 8¢

Notas:

1. Los circuitos y los valores pueden cambiar sin aviso previo debido a avances tecnolégicos.
2. * Cicle de funcionamiento recomendado: 1 minuto Transmisién, 3 minutos Recepcién.
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2-2. ACCESORIOS

Desembale con cuidado el transceptor y compruebe que se
le suministra con los accesorios que se indican a conti-
nuacién.

Micr6fono MC-44DM

{S6lo U.S. A} i T91-0380-X5 .... 1
o)
Micréfono MC-44...........c.cceeenennnn. T91-0379-X5 .... 1
o)
Micr6fono MC-44E...............coeeeees T81-0382-X5 .... 1
Enganche para micré6fono
{S6lo U.S.A) i J20-0319-24 ..... 1
Tornillo de presién (S6lo U.S.A.}.... N46-3010-46 .... 2
Kit para montaje moévil
SOPOME . it J29-0436-03..... 1
Tornillos de montaje ................. 'N99-0331-05 .... 1
Tornillo SEMS ... v enes 4
Tornillo autorroSCcante .....cocvevveiveiivirieiraerieaneens 4
Arandela plana........ccooiiiiiiiiii e 4
Llave i s WO01-0414-04.... 1
Placa de apilamiento (TM-431A/431E/531A/531E)
............................... J21-4147-14..... 2
Cable de corriente CC........ceeveveene. E30-2111-05..... 1
FUSIDIE e e 1

TM-231A/231E: 15 A (FO5-1531-05)
TM-431A/431E: 10 A (FO5-1031-05)
TM-531A/531E: 8 A (FO5-8021-05)
Manual de Instrucciones ............... B50-8287-XX .... 1
Tarjeta de garantia {S6lo U.S.A.)...cceviviiiiiiiiiiiiiinennns 1

Accesorios de embalaje:
Guarde las cajas y otros accesorios de embalaje por si tu-
viese que enviar el aparato para mantenimiento o reparacién.
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3. INSTRUCCIONES PARA LA
INSTALACION

3-1. INSTALACION

Soporte de Montaje

Cuando instale el transceptor en un vehiculo tenga en cuenta
la facilidad de manipulacién y la seguridad al seleccionar el
lugar para el soporte de montaje.

1. Monte el soporte con los tornillos autorroscantes y las
arandelas planas que se suministran con el aparato (4 de
cada uno).

2. Fije provisionalmente el transceptor con los tornillos
SEMS (4).

3. Alinear las ranuras del soporte con los tornillos del trans-
ceptor {Fig. A) y deslizar el transceptor hacia atrés.
4. Ajustar el 4ngulo de visién del soporte a la posicién de-

seada. (Fig. B)

5. Mantenga el transceptor en su sitio y apriete los cuatro

tornillos SEMS con una llave o un destornillador.




3-2. CONEXIONES

3-2-1. Instalacion Movil

Precauciones:
1. Antes de instalar el cable de corriente, desconecte el
cable negativo de la bateria para mayor seguridad.

2. Una vez realizada la instalacién y puestos los calbes, an-
tes de volver a conectar el cable negativo al borne de la
bateria, compruebe de nuevo que la instalacién es
correcta.

3. Si se quema el fusible, asegurese de que los conducto-
res no han quedado dafados por el cortocircuito, etc.
Ponga otro fusible del mismo valor.

4., Cuando haya realizado Ia instalacién de los cables, en-
vuelva el portafusible en cinta resistente al calor para pro-
tegerio del calor y de la humedad.

5. No quite el fusible, aunque el cable de corriente sea de-
masiado largo.

A. Conexiéon a la Bateria

Conecte directamente a los bornes de la bateria el cable de
corriente. Si se conecta al enchufe del encendedor de ci-
garrillos la conexién puede ser deficiente y pérdida de ren-
dimiento. Debe tenerse cuidado con la polaridad de los
cables cuando se los conecte a ia bateria.

Cuando conecte los polos positivo { +) y negativo { —) a la baterfa
asegurese de que la polaridad es la correcta.

. Compartimento del motor «—— | — Compartimento de pasajeros
Rojo  Fusible ;

p 1Al

\ transceptor

u V\\ Compruebe que el cable
[

no toca directamente al
borde metdlico del
agujero. Usa pere elio un
enitto de goma.

Fusible

Elija cuando fije el cable
un lugar en que esté ais-
lado de la humedad, el
calor y la corrosién,

Chasis o

divisién

entre

compartimentos

M Si el agujero de la plancha que separa el compartimento del mo-
tor y el de pasajeros es demasiado pequefio, desmonte el por-
tafusible para poder pasar el cable.

Baterla

Del comparti-
mento de pasajeros

op——

Péselo asf

B. Ruido del encendido

Ei transceptor ha sido disefiado para suprimir el ruido del
encendido; sin embargo, si se produce excesivo ruido, quizds
sea necesario usar bujias con supresores de ruidos (con re-
sistencias).

3-2-2. Estacion Fija
La alimentacién de corriente continua debe ser estabilizada
(13,8 V CC capaz de suministrar al menos 10 amperios).

Se recomienda utilizar las fuentes de alimentacién PS-430
y PS-50.
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Precauciones:

1. No enchufe nunca el cable a la red de CA hasta que ha-
ya terminado de realizar todas las conexiones.

2. Antes de conectar o desconectar el cable de red,
compruebe que estd apagado el interruptor de red tanto
del transceptor como de la fuente de alimentacién de CC.

3. Mantenga la polaridad de los cables de CC. El transcep-
tor opera con 13,8 V CC y masa negativa. Debe mante-
nerse también la polaridad cuando se conecte a la baterfa.
El color de los cables significa:

Rojo: + (Polaridad positiva)
Negro: — {Polaridad negativa)

3-2-3. Antena

El tipo de antena que se use afecta decisivamente al rendi-
miento del transceptor. Debe utilizarse una antena bien ajus-
tada y de buena calidad para conseguir que el transceptor
rinda al maximo de sus prestaciones. La impedancia de
entrada de la antena es de 50 ohms. Debe utilizarse un cable
coaxial de 50 ohms como el RG-8U o 8D-2V para la cone-
xién de la antena. Sila antena est4 lejos del transceptor se
recomienda utilizar cable coaxial de baja pérdida, como el
RG-8U. Debe igualarse la impedancia del cable con la de la
antena, dé forma que la SWR sea menorde 1,5 a 1. Se ac-
tivara el circuito de proteccién del transceptor sila SWR es
demasiado pobre (mayor de 3 a 1). :
Una SWR alta haréa que disminuya la salida del transmisor
y puede dar lugar a avisos de TV| o BCI.

Precaucién:
Para evitar riesgos de fuego, descarga eléctrica, dafios per-
sonales o de averia de la radio debe instalarse un pararra-
yos en las lineas de la antena.




4. OPERACION

4-1. CONTROLES DE OPERACION

4-1-1. Panel Frontal
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(® Llave de ENCENDIDO
Pulsar la llave para encender o apagar el transceptor.
(@ Control de Sintonia
Este control se utiliza para seleccionar la frecuencia de
transmisién/recepcion, el canal de memoria, el salto de
frecuencia, la frecuencia del tono y la direccién de la
exploracién de la frecuencia.
(3 Control de VOL
Este control se usa para ajustar el volumen desde el al-
tavoz interno o externo {en el caso de que se use).
La rotacién hacia la direccién de las agujas del reloj,
aumenta el volumen y en direccidén contraria se reduce
el volumen.
@ Control SQL
Este control sirve para seleccionar el umbral del squelch
de frecuencias.
(® Botén LOW/DIM
LOW
Esta funcién se utiliza para seleccionar el nivel de po-

tencia de transmisién (ALTO, MEDIANO o BAJO) (HI,
MID o LOW). Se hace notar que el modelo TM-531A/
531E no tiene la posicion MEDIANA.
DIM
Esta funcién se utiliza para seleccionar la intensidad de
iluminacién de las indicaciones del panel. Se usa en com-
binacién con el botén F, es decir, se pulsa el botén F y
luego el botén LOW/DIM para alternar entre las intensi-
dades alta y baja.

(® Conector del MICROFONO
Enchufe en esta clavija el micréfono estandar u opcional.

Masa (PTT) @ Masa (Micréfono)

@ Audio del micréfono

(@ Conmutador PTT
' (STBY)

Salida del audio de RX
(Aprox. 150 mV/600 ohms)

(@ DOWN (abajo)
@ UP (Arriba) (® 8 V/IMéax. 15 A

Vista Frontal
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Bot6n de VFO

Este botén se utiliza para retornar a la operaciéon de VFO
después de haberse operado en el modo MR (llamada de
memoria) o canal de LLAMADA (CALL). Al pulsarse es-
te botén, con los botones de control de sintonia y el con-
mutador de UP/DWN del micréfono, se posibilita el
incremento o reduccién de la frecuencia de operacioén.
Pulsar y mantener oprimido el botén durante més de 1
segundo para iniciar la exploracién de VFO. Al presionar
el botén después que se haya iniciado la exploracién,
puede causar la parada de la exploracién. Presionando
el botén dentro de 10 segundos de haberse pulsado el
botén F, se copiaré el canal memorizado o los datos del
canal de llamada a VFOQ. Esta operacién permite que se
cambien los pardmetros de ese canal sin cambiar real-
mente los datos que hayan sido almacenados en la
memoria.

Al pulsar el bot6n F durante mds de 1 segundo y pulsan-
do luego el botén de VFO, se produce el cambio del mo-
do de retencién/reanudacién de la radio entre la

exploracién Accionada por Tiempo vy la exploracién Ac-
cionada por Portadora.

En el caso de que se pulse y se mantuviera presionado
el botén de VFO al conectarse la llave de encendido, se
repone la memoria de VFO del microprocesador sin
destruir los datos del canal de memoria.

2 Bot6n MR

Este botén es utilizado para seleccionar el modo MR des-
de el modo VFO. Luego, puede usarse el control de sin-
tonia para seleccionar el canal de Memoria deseado.
Al pulsarse el botén durante mas de 1 segundo, se ini-
ciard la exploracién del canal de memoria.

Al pulsarse el botén dentro de 10 segundos de haberse
pulsado el botén F, pueden almacenarse los datos indi-
cados en la memoria.

Al pulsarse el boton F en el modo de canal MR durante
més de 1 segundo y luego pulsando el botén MR, hard
que el canal de Memoria salte durante el modo de explo-
racién del canal de Memoria.

Al mantenerse oprimido este botén al conectarse la lla-
ve de encendido, se borra toda la seccién de memoria
del microprocesador programada por el operador.

(3 Botén MHz

Este botdn se utiliza para avisar al microprocesador de
que se desea incrementar o reducir la frecuencia de ope-
racién en incrementos de 1MHz.

Al pulsarse este botén dentro de 10 segundos de haber-
se pulsado el bot6én F, puede causar la activacion de la
funcién del bloqueo del botén, protegiéndolo de un borra-
do accidental de los datos indicados en ese momento.

‘



(@ Boton de llamada

Pulsar este botén para activar la funcién del canal de
llamada.

Pulsar momentaneamente el botén F y luego pulsar el bo-
t6n CALL para almacenar los datos indicados corriente-
mente en el canal de LLAMADA. La radio admitird hasta
10 segundos para que se pulse el botén CALL después
de haberse pulsado el botén F.

Pulsar el botén F durante més de 1 segundo de hasta que
se inicie la intermitencia del indicador F. Pulsar luego el
botédn CALL para dar entrada el limite inferior para la fun-
cién del limite de sintonia de VFO programable. Al de-
morarse més de 10 segundos para pulsar el botén CALL
después que F inicie la intermitencia, el microprocesa-
dor supondra de que se haya pulsado el botén por error
y cancela la funcién. En el caso de que se haya apagado
el indicador F, debe iniciarse nuevamente la operacién.
Para operar el transceptor con el RC-10, debe puisarse
y mantenerse oprimido el botén CALL del transceptor y
luego conectar la llave de encendido.

SHIFTAL TONET.ALT REVSTEP

EPEES

- (D Bot6n SHIFT/AL

Funcién SHIFT

Se pulsa solamente este botén, para seleccionar la di-
reccién desplazada del transmisor. Al pulsarse el botén,
se desplaza la radio desde una direccién desplazada a
otra, o seade "+’ a ' —'" al modo simplex donde no
haya indicacién. {"'—'" a ‘*— —'' para las versiones
europeas)

Funcion AL

Puisando momentaneamente el botén F y luego pulsan-
do el botén SHIFT/AL puede causar la activacién de la
funciéon de Alerta de Prioridad. Cuando esta funcién es-
té activa, la radio puede explorar los contenidos del ca-
nal de memoria 1 con un intervalo de aproximadamente
5 segundos. En el caso de que haya actividad en la fre-
cuencia, se escuchara el pitido desde el altavoz. Al pul-
sarse nuevamente con la misma secuencia del botén, se
cancelard la funcion.

Al pulsarse el botén F durante méas de 1 segundo y al pul-
sar luego el botén SHIFT/AL, se almacenaran los datos
en ese momento indicados como limite superior para la
funcién de limite de sintonfa del VFO programabile.

(2 Botén TONE/T.ALT

Al pulsarse este botén automaticamente hace que la ra-
dio seleccione el modo de sefializacion del tono deseado.
Cuando esté iluminado el indicador *“T** del transceptor,
se transmitira el tono subaudible seleccionado. Cuando
esté iluminado el indicador ““"CTCSS’, el transceptor
transmitira el tono subaudible y quedara también silen-
ciado el ruido hasta que se reciba el tono subaudible
correcto.

Al pulsarse momentdaneamente el botén F y al pulsar
luego el boton TONO/T.ALT se activa la funcion T.ALT.
Esta funcién haré que la radio emita una serie de pitidos
cuando se reciba la sefal de entrada que cese el silen-
ciamiento de ruido.

La funcién operara con o sin la opcién CTCSS instalada.
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Seleccién de la frecuencia de TONO

Al pulsarse el botén F durante més de 1 segundo y pul-
sando luego el botén TONE/T.ALT se haré posible la se-
leccién de la frecuencia de tono deseada. En la pantalla
se indicard la frecuencia del Tono actual. Para cambiar
a una frecuencia de tono diferente, debe girarse el control
de sintonfa y pulsar los conmutadores de UP/DWN del
micré6fono hasta que aparezca la frecuencia del tono de-
seado en la pantalla. Para retornar a la indicacion de fre-
cuencia normal, puede pulsarse cualquier botén del panel
frontal con excepcién de la llave de ENCENDIDO.

8 SHIFTAL TONET.ALT REVSTEP

Botén REV/STEP

Este botén se utiliza para invertir las frecuencias de trans-
misién/recepcién durante las operaciones del repetidor.
Este botén no funcionara cuando se haya seleccionado
el modo simplex.

Al pulsarse momentdneamente el botén F y luego el bo-
t6n REV/STEP, se posibilitara la seleccién del paso de sin-
tonia de VFO deseado y la magnitud de saltos de
exploracién. Usar el control de sintonfa principal para se-
leccionar el salto de sintonia deseada y luego presionar
cualquier botén del panel frontal con excepcion de la lla-
ve de ENCENDIDO para retornar a la indicacién de la fre-
cuencia normal.

Al pulsarse el botén F durante més de 1 segundo y pul-
sando luego el botén REV/STEP, se conectari o se des-
conectara la funcién del pitido.

(@) DRS/ALT (ALT: solamente los modelos TM-531A/531E}

Este botdn se utiliza para desconectar o conectar el Sis-
tema de Grabacién Digital. Con respecto a las informa-
ciones adicionales sobre este accesorio opcional, se ruega
ver la pagina 109.

Al pulsarse momentaneamente el botén F y luego el bo-
tén DRS/ALT, se activa la funcién ALT de TM-531A/
531E.
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@ LOCK Conectado cuando la funcién LOCK (BLO-
QUEO) haya sido activada.
@ -+ Indica la direccién seleccionada del despla-
- —+ zamiento del transmisor.
Versioén Europea
3 REV Esta encendido mientras est4 activada la
_ funcién de Inversién.
@ AL Est4 encendido mientras esté activado el
sistema de Alerta de Prioridad.
(® DRS Conectado cuando esté activo el Sistema
de Grabacién Digital.
®T Estd encendido mientras esté activada la
funcién de Tono.
CTCSS Estd encendido siempre que est4 activa la

funcién de CTCSS.

@ <aEm>  Conectado cuando esté activa la funcién
de Sintonia de Bloqueo Automético. Cuan-
do el sistema ALT esté en la direccién de
operacioén, se encender4 el indicador de di-
reccién cuando el sistema desplace la fre-
cuencia del receptor.

& Indicador de T.ALT
Se enciende este indicador cuando esta
activado el sistema de Alerta de Tono. Es-
te indicador parpadea cuando se recibe
una sefal.

Indica la frecuencia de operacién con una
188 EEE ES precisién de kHz, el salto de la frecuencia,
T y/o la frecuencia del tono.

Esté encendido durante la exploracién.

() [BUSY] Se enciende siempre que se abre el
squelch.

(1) sessamsessmim  Este medidor de nivel indica la potencia re-
lativa de la sefial que entra en recepcién
o la salida de RF del transmisor.

@r E T L0 Se enciende siempre que se pulsa el bo-

| ! | tén F. (Aparece aqui siempre el Gltimo ca-
nal de memoria que se habia

. T~ _ — T seleccionado).

r Aparece el canal de memoria actualmen-
| * |te seleccionado.
L= _ — — ftSeenciende el indicador ®# cuando ese ca-

nal de memoria se saltarad en la explora-
cién de los canales de memoria.
Se enciende durante la transmisién.
LOWMID Indica la fijacién de la potencia de salida

relativa para la transmisién. A plena po-
tencia, no aparece ninguna indicacién.
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4-1-2. Panel Posterior @
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(1) Conector ANT (Antena)

Conecte una antena de una impedancia de 50 ohms a
este conector.

(2 Conector de entrada de corriente de 13.8 V CC
Enchufe en este conector el cable de corriente CC que
acompana al aparato. Cuando se conecte el cable a ia
fuente de alimentacién debe tenerse cuidado con la po-
laridad. (Los colores del cable tienen un valor: el rojo es
positivo y el negro es negativo).

(3@ Portafusible
Contiene un fusible de:

TM-231A/231E:15A
TM-431A/431E:10A
TM-531A/531E;: 8A

@ Jack SP (Altavoz)

Este jack sirve para conectar un altavoz exterior de
8 ohms.
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4-1-3. Micréfono

® y @ Conmutadores UP/DWN (arriba/abajo)
Estos conmutadores sirven para efectuar los saltos ha-
cia arriba o hacia abajo en la frecuencia del VFO o en los
canales de memoria. Silos botones se mantienen pulsa-
dos, la frecuencia cambiard de forma continua.

(3 Conmutador PTT (Pulsar para hablar)
Cuando se pulsa este conmutador el transceptor pasa al
modo de transmisién. Pulsdndolo se cancelan opera-
ciones como la exploracién.

(@ Bot6én CALL
Este boton funciona idénticamente al botén CALL del
frontal de la radio. }
Bot6én de 1750 Hz (Versién europea)
El transceptor transmitird una frecuencia con tono de ac-
ceso de 1750 Hz siempre que esta llave esté oprimida.

(® Botén VFO .
Este bot6n funciona idénticamente al bot6n VFO del fron-
tal de la radio.

(® Boté6n MR
Este botén funciona idénticamente al botén MR del fron-
tal de la radio.



(@) Botén PF (Funcién Programable)
Este botén puede programarse para realizar cualquiera
de las siguientes funciones:
Botén MHz (Ajuste inicial desde la fabrica); o botén
SHIFT; o botén de TONO; o botén REV; o botén DRS;
o botén LOW.
Para programar el botén, se usaré el siguiente procedi-
miento:
1. Desconectar la llave de ENCENDIDO del transceptor.
2. Pulsar y mantener oprimido el botén del panel frontal
del aparato que corresponda con la funcién que se de-
see programar como funcionamiento del boton del
micréfono.
3. Conectar la llave de ENCENDIDO mientras que el bo-
t6n del panel frontal se mantenga oprimido.
4. Soltar el botén del panel frontal.
Puede programarse una funcién adicional que no esté
incluido en el panel frontal del transceptor. Esto se co-
noce como la funcién de MONITOR. Esta funcién permi-
tir4 que cese el silenciamiento de ruido para verificar la
banda para una frecuencia nitida. Funcionard aun en el
caso de que se esté operando en el modo de decodifica-
cién del CTCSS.
Programacién del MONITOR: Pulsar y mantener oprimi-
do el bot6n F del panel frontal al encender la lave de EN-
CENDIDO del transceptor y luego soltar el botén F.
Teclado de DTMF de 16 tonos (Sélo versién U.S.A.)
Sirve para activar el codificador de DTMF. Para mayor
informacién véase la Seccién 4-6. REPETIDOR.
(® Boton de bloqueo
Este bot6n desactivara todas las funciones del micr6fo-
no con excepcion de la funciéon PTT y el botén DTMF.

4-2. RECEPTOR

Se dispone de la confirmacién de audio siempre que esté
oprimido un botén del panel frontal. Puede dejarse fuera de
operacion esta funcién pulsando el botén F durante més de
1 segundo y luego pulsando el botén REV/STEP.

4-2-1. Recepcidn
1. Conecte la fuente de alimentacién y la antena y ponga
los controles y conmutadores de la forma siguiente:
(POWER) : Apagado (OFF)
Interruptor de corriente de la fuente de alimentacién de
CC (Estaci6n fija) : Apagado (OFF)
Control SQL : Totalmente hacia la izquierda.
Control VOL : Totalmente hacia la izquierda.
TM-431A
(U.S.A. version) TM-531A/531E

k_avﬂ._ﬂl]ﬂf" j

TM-231A/231E
[mwaa o

3

-

Fig. 1
2. Encienda la fuente de alimentacion de CC v el interrup-
tor de red del transceptor. La micropantalla apareceré co-
mo se indica en la Fig. 1. Ademads se encenderén algunos
indicadores de controles y de botones.

Nota:
Si la micropantalla no aparece como se indica en la Fig. 1,
inicialice el microprocesador siguiendo el procedimiento que
se da en Inicializacién de la Memoria del Microprocesador,
péagina 99.
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3. Ajuste el control del volumen (VOL) hacia la derecha has-
ta que se oiga una sefal o ruido procedente.

4. Gire el control de sintonia y seleccione un canal libre. Gire
a continuacién el control SAL hacia la derecha hasta que
desaparezca el ruido y se apague el indicador BUSY (pun-
to de umbral).

5. Seleccionar la frecuencia de operacién deseada utilizan-
do el micréfono o el control de sintonfa. Cuando se reci-
ba una sefial, se desplaza el medidor de S y se enciende
el indicador BUSY.

Precaucion:
Apague el interruptor de red antes de apagar el interruptor
de la fuente de alimentacién o, si la radio estd instalada en
un vehiculo, antes de apagar el motor.

4-2-2. Seleccion de la Frecuencia

Puede cambiarse la frecuencia en el modo de VFO. Las fre-
cuencias seleccionadas de la pueden almacenarse en los ca-
nales de memoria y en el canal de llamada.

(Véase Entrada en la Memoria, pagina 100, Canal de llama-
da, pagina 102).

Se puede seleccionar el. modo de VFOQ, el modo de llamada

de la memoria, y el modo de canal de llamada por medio
de las teclas que se indican a continuacién.

Modo de VFO

Botén CALL {llamada)

Botén MR/M Botén VFO
Botén VFO
Bot6én CALL (llamada)
Mode de Canales de (=% = Modo de canal de
Memoria llamada
Botén MR/M

94

® Modo de Llamada de la Memoria

1. Pulse el bot6én MR. En la micropantalla LCD aparecera el
canal de memoria seleccionado con anterioridad.

2. Gire el control de sintonia o pulse los conmutadores
UP/DWN del micr6fono para seieccionar el canal de la
memoria.

3. Para volver al modo de VFO, pulse el botén VFO.

Modo de Canal de llamada

1. Pulse el botén CALL para seleccionar el modo de canal
de llamada. En la micropantalla LCD aparecen el indica-
dor CALL vy la frecuencia del canal de ilamada.

2. Para volver al modo anterior, vueiva a pulsar el botén
CALL.

4-2-3. Seleccién del Salto de Frecuencia

Puede seleccionarse el salto de frecuencia de la forma si-
guiente:

1. Pulse el botén VFO para seleccionar el modo de VFO.
Si ya se esté en el modo de VFQO, debe saltarse este nu-
mero 1.



2. Pulse el botén F. En la micropantalla LCD aparecera el

indicador F.
Pulse el botén REV/STEP dentro de los 10 segundos si-
guientes. {Si se apaga el indicador debe pulsarse el bo-
tén F de nuevo). En la micropantalla LCD aparecera el
salto actual de frecuencia.

3. Gire el control de sintonfa o pulse los conmutadores
UP/DWN del micré6fono para seleccionar el salto de fre-
cuencia. En la ilustracién se indica cémo el control de sin-
tonia hace aumentar o disminuir el tamarfo del salto.

4. Para completar la seleccién del salto de frecuencia pul-
se el botén VFO o cualquier otro bot6n. Desaparecen
automaticamente los 10 segundos de seleccién.

Las tablas siguientes indican cémo el microprocesador corri-
ge la nueva magnitud del paso.

5, 10, 15, 20 t0 12.5, 25 12,5, 25t0 5, 10, 15, 20
0 5 o 0 0
10, 15 12.5 10

nE | = i
40' a5 37.5 30
’ 50 50 50

50, 55 —
60, 65 62.5 60
70, 75 75 75 70
80, 85 87.5 80

90, 95

4-2-4. Limites de sintonia del VFO programable

Las radios de la serie TM-231 estén provistas de la capaci-
dad de programacién de la gama de sintonia de VFO en seg-
mentos de banda de 1MHz y cuentan con la funcién de
exploracién de una banda programable separada {Ver la sec-
cién 4-5). Por ejemplo, puede transmitirse al transceptor que
se desea sintonizar el segmento de la banda de

144,000 MHz y 145,000 MHz especificando cualquier fre-

cuencia con estos dos segmentos. Luego, los controles de

sintonfa y los conmutadores de UP/DWN del micré6fono sé-
lo sintonizaran dentro de estas bandas especificas. El pro-

cedimiento para especificar las bandas se describe a

continuacién.

1. Pulsar el botén de VFO pa-
ra seleccionar el modo
VFO.

2. Girar el control de sintonfa Py

o presionar los conmutado- O
res de UP/DWN del micré-
fono hasta que aparezcala
gama de sintonia inferior
deseada en el indicador de
frecuencia.
Por ejemplo, supongamos
que en el TM-431 se dese-
ara seleccionar la banda de
432,000 MHz y se eleva-
ra el dial hasta 432,560
MHz.

3. Pulsar el botén F durante
mas de 1 segundo. El indi-
cador F iniciara la intermi-
tencia.

Flashing
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4.

Pulsar el botén CALL dentro
de 10 segundos. Se es-
cuchara el pitido prolonga-
do y se encenderd el
indicador F. Esto significa
que el limite inferior ha si-
do memorizado en la
memoria.

. Ahora se seleccionaré el li-

mite superior de sintonfa
utilizando el control de sin-
tonia o las llaves de conmu-
tacién de UP/DWN' del
micréfono. Debido a que en
este ejemplo del TM-431 se
trata de fijar el limite supe-
rior de la banda en
435 MHz, se eleva el dial a
435,560 MHz.

. Pulsar el botén F durante

mdés de 1 segundo. El indi-
cador F comenzar4 a parpa-
dear nuevamente.

. Pulsar el botén SHIFT/ALT

dentro de 10 segundos. Se
escuchard el pitido prolon-
gado vy se apaga el indica-
dor F de la pantalla. Esto
indica que el limite superior
ha sido memorizado en la
memoria.

For longer than 1 second

SHIFTAL

Flashing

8. Para confirmar que la

programacién haya sido
correcta- mente realizada,
debe girarse el control de
sintonfa o presionar los con-
mutadores de UP/DWN. El
transceptor no deberé pa-
sar de los lfmites superior o
inferior de la banda
programada.

. Para borrar simuitaneamen-

te ambos limites programa-
dos, debe inicializarse la
memoria de VFO utilizando
los procesos explicados en
la pagina 10. Puede progra-
marse cualquiera de los li-
mites en forma
independiente siguiendo
correctamente las instruc-
ciones anteriores.

.

432000
v35980

VFC

POWER

]



4-2-5. ALT (TM-5631A/531E solamente)

El sistema ALT opera en forma similar al sistema AFC
{Control Automatico de Frecuencia). Este sistema es util
cuando la frecuencia de cualquier estacién comienza a des-
viarse. Al ocurrir este fenémeno, por lo general se produce
la distorsion de la sefial. El sistema ALT detecta la desviacién
y desplaza la frecuencia para compensaria.

(Ejemplo) I |

Frecuencia f ’
Frecuencia de transmisién Frecuencia de recepcién
de la Estacién Distante

Funciona el
Sistema ALT
<= |
Frecuencia 4 )

Frecuencia de transmisién Frecuencia de recepcién
de la Estacién Distante

Nota:
La indicacién de la frecuencia no cambia realmente aunque
se desplace la frecuencia de recepcién para sintonizar
correctamente la sefial de entrada. Cuando el sistema ALT
esté operando, se enciende la pantalla del indicador de Di-
reccioén para sefialar el cambio de la frecuencia del recep-
tor. El indicador de direccién indicar4 si la sefial de entrada
es més alta o més baja que la frecuencia indicada en la
pantalla.

Para activar la funcion ALT

1. Pulsar momentaneamente
el bot6n F. Se encenderd el
indicador F de la pantalla.

2. Pulsar el botén DRS/ALT

mientras que el indicador F oRS 4
esté encendido. )
Se enciende el indicador
ALT y el receptor se
centraliza automdticamen-
te por si misma en la senal
de entrada.

3. Para liberar la funcién ALT  Se enciende cuando la fre-

cuencia de transmisién de la
se pulsa momentaneamen- estacién distante esté mas al-

te el botén F y luego el bo- ta que la frecuencia de re-

tén DRS/ALT. cepcioén.

Se enciende cuando la fre-
cuencia de transmisién de la
estaci6n distante esté més ba-
ja que la frecuencia de re-
cepcién.
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4-3. TRANSMISOR

Precauciones:

1. Antes de intentar transmitir verifigue que la relacién de
ondas estacionarias (SWR) de la antena que utiliza es ba-
ja, ya que de lo contrario pueden producirse averias en
la seccién del amplificador final.

2. Verifique siempre antes de transmitir que la frecuencia
esté libre.

Nota:
Se recomienda utilizar, siempre que sea posible, la baja po-
tencia para no producir interferencias en otras sefales.

Transmision

1. Seleccione la frecuencia de transmision en por alguno de
los sistemas descritos anteriormente.

2. Antes de transmitir, verifique la frecuencia esté libre.

3. Pulse el conmutador PTT del micréfono. Se encendera
el indicador ON AIR y el medidor de RF se inclinara hacia
la derecha.
Nota:
Si se ha seleccionado la baja potencia, aparecera en la
micropantalla el indicador LOW (baja) y el medidor de RF
apenas experimentara variacian. Cuando se selecciona
la alta potencia, el medidor de RF se desplazara a la lar-
go de toda la escala.

4. Hable por‘el micréfono. Se recomienda hablar a una dis-

tancia de unos 5 centimetros. Si se habla demasiado le-
jos, el audio podria ser demasiado débil.

Nota:
Si se habla més cerca puede producirse una sobredes-

_viacién de la sefial transmitida, que puede traducirse en

una pérdida de claridad o en una sefial de transmisién ex-
cesivamente ancha. Si se habla demasiado lejos el audio
puede ser demasiado débil.

. Libere el conmutador PTT para volver al modo de recep-

cién. Se apagaré el indicador ON AIR y el medidor de RF
volvera a cero.
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4-4. MEMORIA

4-4-1. Mantenimiento de la Memoria del Micropro-
cesador
El transceptor dispone de una pila de litio para mantenimien-

to de la memoria. El contenido de la memoria no se borra

cuando se apaga el interruptor de red, cuando se desconecta
el cable o cuando se corta la corriente. La pila tiene una du-
racién aproximada de 5 afios. Cuando se descarga la pila
pueden aparecer datos erréneos en la micropantalla.

La sustitucién de la pila de litio debe realizarla un servicio
autorizado de KENWOOD, ya sea el distribuidor o la fabri-
ca, ya que esta unidad contiene circuitos de tipo CMOS.

4-4-2. Inicializacion del Microprocesador
e Estado en que sale el microprocesador de fabrica.

TM-231A TM-531A

TM-231E TM-431A | TM-431E TM-531E
440.000

VFO/MR 144.000 (U.S.A) 430.000 | 1240.000
430.000

e |nicializacién del Microprocesador

Cuando se quiere borrar todos los datos propramados o

cuando aparece informacién errénea en la micropantalla, de-

be inicializarse el microprocesador procediendo de la siguien-

te forma:

1. Apague el interruptor de red.

2. Pulse y mantenga pulsado el botén MR y encienda el in-
terruptor de red.

3. Libere el botén MR.

4-4-3. Canales de Memoria

Este transceptor dispone de 20 canales de memoria. Ade-

m4s de servir como canales de memoria normales algunos

de ellos pueden utilizarse para especificar otros pardmetros.

A continuacién se describen las funciones de estos cana-

les de memoria:

e El canal 1 de memoria sirve para almacenar la frecuen-
cia de la funcién de alerta de Prioridad.

e E| canal 15 de memoria sirve para almacenar el limite in-
ferior de la funcién de exploracién de la banda
programable.

e FEf canal 16 de memoria sirve para almacenar el limite su-
perior de la funcién de exploracién de la banda
programable.

® El canal 17 ~ 20 de memoria sirve para almacenar los da-
tos de frecuencias distintas del repetidor.

4-4-4. Contenido de la Memoria
Cada uno de los canales de memoria puede almacenar:

Canales de Memoria 1~16 17~20 llamada

Datos de frecuencias

Datos frecuencia tono

Activ./desactiv. tono

Estado desplazamiento

O|0|0|0|o
X% 0|0|O
Ol0[|0|0|0

Activ./desactiv. inversién

TONVdS3
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5. Pulse el botén MR dentro O
de los cinco segundos si-
guientes a haber selec-

4-4-5. Entrada de Datos en la Memoria

B Desplazamientos Simplex/Estandar
{Canales de Memoria 1~ 16) iy

1.

2.

Pulse el botén VFO para se-
leccionar el modo de VFO.
Seleccione la frecuencia de
operaciéon, el desplaza-
miento, la frecuencia del
tono, etc.

cionado el canal de
memoria.

Nota:
Si se apaga el indicador,
debe volver a pulsarse el
botén F para poder comple-
tar la seleccién de la fun-
ci6n deseada.

f—— e O T EesE

NELE N R - S A B -1

Después de pulsar el botén MR, se apagaran el indicador

3. Pluse el botén F. Se encen- Fy el nimero del canal de memoria, y el transceptor pasara
3 derdn el indicador Fy el del al modo de VFO.
'E canal de memoria. (Por
& ejemplo, C 8). B Canales de Frecuencias Distintas
{Canales de memoria 17 ~ 20) o
1. Pulse el botén VFO para selec- o)
cionar el modo de VFO. -
4. Seleccione el canal de me- 2

moria por medio del control
de sintonfa o de los conmu-
tadores UP/DWN del
micréfono.

Nota:
Debe hacerse esto dentro
de los cinco segundos que
sigan a haber pulsado el
botén F, o de lo contrario
se apagard el indicador F.
Si se apaga el indicador,
debe volver a pulsarse el
botén F.

. Seleccione la frecuencia de recep-
cion, la frecuencia del tono, etc.




. Pulse el botén F. Apareceran
en la micropantalla el indica-
dor F y el del canal de me-
moria. {por ejemplo, C b).

. Seleccionar cualquier canal
de memoria desde 17 a 20
utilizando los controles de
sintonf(a.

. Pulsar et botén MR dentro

- de 10 segundos de haber-
se seleccionado el nimero
del canal de memoria.
Se escucha el sonido del pi-
tido y se encienden los in-
dicadores de F y canal de
memoria en la pantalla.

. Seleccione, dentro de los

cinco segundos siguientes a

haber pulsado el boté6n MR,
la frecuencia de transmisién
por medio del control de sin-
tonia o de los conmutadores
UP/DWN del micréfono.

————————————————————————

7. Pulse el botén MR dentro

de los cinco segundos si-
guientes a haber selec-
cionado la frecuencia de
transmisién. Se apaga el in-
dicador F, para sefialar que
la entrada de frecuencias
distintas se ha completado.

. Para confirmar los conteni-

dos del canal de memoria,
se pulsa el botén MR. Apa-
receré la frecuencia progra-
mada del receptor junto
con el indicador de des-
viacién ‘' ~""y '’ +'*. Esto
indica que ha entrado en
este canal una subdivisién
anormal.

. Pulse el botén REV o el

conmutador PTT del micré-
fono. Aparecerd en la
micropantalla la frecuencia
de transmisién.

REVSTER

- REV .

e — s — - —— ===
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Canal de llamada (CALL)

. Pulse el boton VFO para

seleccionar el modo de
VFO.

. Seleccione la frecuencia de

operacion, la frecuencia del
tono, etc. (Por ejemplo,
449,920 MHz).

. Pulse el botén F. Aparecerén

en la micropantalla el indica-
dor F y el del canal de me-
moria. {por ejemplo, C 8).

. Pulse el botén CALL dentro

de los cinco segundos si-
guientes a haber pulsado el
bot6n F. Desapareceran de
la micropantalla el indica-
dor F y el nimero del canal
de memoria.

. Para comprobar el conteni-

do del canal de llamada,
pulse el boton CALL y se-
leccione el canal.
Apareceré el nuevo canal
de llamada.
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4-4-6. Llamada de la Miemoria
Consulte Seleccién de la Frecuencia en pégina 94.

4-4-7. Transferencia de la Memoria

Esta funcién copia en el VFO los datos existentes en el ca-
nal de memoria o en el canal de llamada.

Esto permite cambiar esas frecuencias sin cambiar el con-
tenido real del canal de la memoria o del de llamada.

1. Pulsar el botén MR o el bo-
tén CALL para seleccionar
el modo apropiado.

,,,,,,

2. Pulse el boton F. para se-
leccionar el modo de cana-

les de memoria. ;”)
-3
3. Puise el botdén VFO. Apare- SR St
cerdn en la micropantalla el ST T w s wE ===
indicador F y el del canal de é
memoria.

4. Pulse el botén CALL dentro
de los cinco segundos si- | ‘!1 ,9,,3,3,,0, # s vl
guientes a haber pulsado el
botén F.
Nota:
Si se apaga el indicador, debe volver a pulsarse el botén F.

I Ty ov:w‘

Los datos pasan al VFO.
Nota:
Si se selecciona una canal de memoria con frecuencias
dintintas {odd split} (17 ~ 20}, solamente se copiaran los
datos de recepcion.




4-5. EXPLORACION

4-5-1. Opciones de Exploracién

Puede disponerse de las siguientes opciones de exploracion:

EXPLORACION DE LA BANDA PROGRAMABLE (MODO VFO)
El margen de frecuencia que se explorara es determina-
do por las frecuencias almacenadas en los canales de me-
moria 15 y 16 (modo de VFO).

EXPLORACION DE LA BANDA
Se realiza la exploracién de toda la banda (modo de VFO).

EXPLORACION DE LOS CANALES DE MEMORIA
Se realiza la exploracién de los canales de memoria en
los que se han entrado datos y que no han sido bloque-
ados (Modo de Canales de Memoria).

La exploracién no puede usarse conjuntamente con el Sis-
tema de Alerta de Tono.

4-5-2. Programacion de Retenci6én/Reanudacion

Para este transceptor se han provisto dos tipos de reten-
cién/reanudacién de exploracién.

Exploracién Accionada por Tiempo

En este modo, en la radio se para la exploracién en un canal
ocupado y se mantiene en ella aproximadamente 5 segun-
dos y luego continua la exploracién aunque la sefial esté ain
presente.

Exploracién Accionada por Portadora

En este modo, en la radio se para la exploracién en el canal
ocupado y se mantiene en ella hasta que desaparezca la se-
fial. La radio admite una demora de 2 segundos antes de
que se reanude la exploracién, de manera que no se pierda
la estacién durante el cambio de los operadores.

La radio se entrega desde la fabrica en el modo de Explora-
cién Accionada por Tiempo. Para conmutar entre estos dos
modos, se sigue el siguiente procedimiento.

1. Pulsar el botén F durante més de 1 segundo. Parpadearé
el indicador F.

2. Mientras que dure la intermitencia del indicador, se pulsa
el bot6n de VFO. De esta manera se cambia del modo de
Retencién/Reanudacién al modo Accionado por Portadora.

3. Para volver al modo Accionado por Tiempo, se repiten
los pasos 1y 2.

4-5-3. Exploracion de Banda

Para iniciar la Exploraci6n de Banda % :==g
1. Pulsar el botén de VFO pa- .,.
ra seleccionar el modo VFO. ="
2. Ajustar el control de Silen- .
ciamiento de ruido al pun- Ve
to de Umbral. O
3. Pulsar y mantener pre-
sionado el bot6n de VFO

Durante més de 1 segundo

durante més de 1 segundo. P
Comienza la intermitencia ,7"!_3__9_ Q_E_Q —
del indicador de MHz para \ _____ SLT o ——

sefialar que la radio esté
explorando.

4. La exploracién comienza en direccién hacia arriba. Puede
invertirse la direccién de la exploracién girando el control
de sintonfa en direccién contraria a las agujas del reloj
o pulsando el conmutador de DWN del micré6fono. Me-
diante la rotacién del control de sintonia en direccién a
las agujas del reloj o presionando el conmutador.de UP,
la radio vuelve a la exploracién hacia arriba. La magni-
tud del paso de sintonfa depende de la seleccién del PA-
SO fijado.

Flashing
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. La exploracién se para en el canal ocupado, o sea, en una

estacién que sea lo suficientemente potente como para
cesar el silenciamiento y encender el indicador de BUSY.

. Puede cancelarse la exploracién con cualquier botén del

panel frontal o la llave PTT del micréfono.

4-5-4. Exploracion de la Banda Programable/Explora-

PWN

o1

cién de la Banda

. El limite inferior de la exploracién debe aimacenarse en

el canal 15 y el limite inferior en el canal 16.
Precaucién:
Si la frecuencia del canal 15 de memoria es igual o ma-
yor que la frecuencia almacenada en el canal 16, se re-
alizard la exploracién de toda la banda (""EXPLORACION
DE LA BANDA’).

(Para la entrada de datos en la memoria consulte Entra-
da de datos en la memoria, pagina 100).

. Pulse el botén VFO para seleccionar el modo de VFO.
. Ajuste el control SQL en el punto de umbral.
. Seleccione una frecuencia del VFO comprendida entre

los limites de exploracién.

. Pulsar y mantener presionado el botén de VFO durante

més de 1 segundo. Comienza la intermitencia del indica-
dor de MHz para sefalar que la radio estd explorando.

. Empezaré a realizarse la expioracién hacia arriba. Puede

invertirse la direccién girando el control de sintonia ha-
cia la izquierda o pulsando el conmutador UP/DWN del
micréfono. El tamario del salto de la exploracién depen-
de de la programacion que de ese salto se haya hecho.

. La exploracién se detendra durante un tiempo limitado

siempre que se reciba una sefial (que sea capaz de acti-
var el indicador BUSY).

. Pulse el conmutador PTT o el botén VFO para cancelar

la exploracién.
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4-5-5. Exploracion de los Canales de Memoria

1.

2.
3.

Pulse el botén MR para seleccionar el modo de canales
de memoria.

Ajuste el control SQL en el punto de umbral.

Pulsar y mantener presionado el botén de VFO durante
mas de 1 segundo. Comienza la intermitencia del indica-
dor de MHz para senalar que la radio esté explorando.

. La exploracién se iniciar4 en el canal actual de memoria

y avanzara de una forma secuencial, o sea, M1 — M2
— M3, etc.

. La exploracién se detendrd durante un tiempo limitado

siempre que se reciba una sefal {que sea capaz de acti-
var el indicador BUSY).

. Pulse el conmutador PTT o el botén MR para cancelar

la exploracién.

4-5-6. Bloqueo de los Canales de Memoria

La funcién de bloqueo de los canales de memoria permite
saltar temporalmente los canales de memoria que no se de-
see explorar durante el modo de exploracién de los canales
de memoria.

1.

2.

Puise el botén MR para seleccionar el modo de canales
de memoria.

Seleccione los canales de memoria que desea saltar por
medio del control de sintonfa o los conmutadores
UP/DWN del micréfono.



3. Pulse el botén F durante (%

mas de 1 segundo y luego
MR. Cada vez que se pul-
se el botén F, se encedera
el indicador F.
Nota:
Debe completarse la opera-
cién que se pretende reali-
zar en 10 segundos, o de
lo contrario se apagaré el
indicador F. Si se apaga es-
te indicador, debe volver a
pulsarse el botén F.

Durante més de 1 segundo

A la izquierda del nimero
del canal de memoria apa-
recera un asterisco (). In-
dica que ese canal de
memoria se saltard duran-
te la operacién de explora-
cién de los canales de
memoria.

4. Para bloquear a la exploracién los canales de memoria
que se quiera saltar repita los apartados 2 y 3.

5. Para cancelar el bloqueo de canales de memoria, selec-
cione el canal de memoria que desee, como se describié
en los apartados 1, 2 y 3 anteriores.

Desaparecerd el asterisco y ahora se realizaré la explo-
racién normal de los canales de memoria.

4-5-7. Alerta de Prioridad

Cuando se seleccione esta funcion se comprobara el canal
1 de memoria en intervalos de aproximadamente 5 segun-
dos para ver si existe actividad.

1

Nota:

. Entre en el canal 1 la fre-

cuencia que desea obser-
var. (Véase Entrada de
Datos en la Memoria, pagi-
na 100).

. Ajuste el control SQL al

punto de umbral.

. Pulse el botén F y luego

SHIFT/AL.

Aparecera en la micropan-
talla LCD el indicador
llALll.

Si el canal estd ocupado
sonaréa un pitido.

e — i —a ___4,___-
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Durante el perfodo que se explore el canal de memoria 1,
no se escuchard la voz de las comunicaciones y solamente
se escuchard el pitido cuando la senal esté presente.

4. Vuelva a pulsar el botén F y luego SHIFT/AL.
Desaparecera de la micropantalla ““AL*’, quedando de-
sactivada la funcién de Alerta de Prioridad.

105



Seleccion de la frecuencia del
tono

1.

Pulse el botén F y luego el
botén TONE/T.SEL.
Aparecer4 en la micropan-
talla la frecuencia actual
del tono.

. Gire el control principal de

sintonfa o pulse los conmu-
tadores UP/DWN del
micréfono hasta que apa-
rezca en la micropantalla la
frecuencia deseada.

. Pulse el botéon TONE, cual-

quier botén o el conmuta-
dor PTT del micréfono para
volver a la visualizacién
normal de la frecuencia. O
se cancela automdtica-
mente la funcién al cabo de
cinco segundos de la se-
leccién.

Frecuencias posibles

de tonos

Hz Hz Hz
67.0 107.2 167.9
71.9 110.9 173.8
74.4 114.8 179.9
77.0 118.8 186.2
79.7 123.0° 192.8
82.5 127.3 203.5
85.4 131.8 210.7
88.5 136.5 218.1
91.5 141.3 225.7
94.8 146.2 233.6

{ 97.4) 151.4 241.8

100.0 156.7 250.3

103.5 162.2

Operaciéon de Tono/CTCSS

Pulsar el botén de TONE/ALT y seleccionar el modo del To-
no deseado. Al aparecer el indicador T en ia pantalla, el trans-
misor transmitird el tono deseado. Al aparecer en la pantalla
el indicador de CTCSS, el transceptor transmitird el tono de-
seado y operara también en el modo de Silenciamiento de
Tono, o sea, el silenciamiento no cesa hasta que se reciba
el mismo tono como una porcién de la sefial de recepcién
de entrada. Cuando no esté encendido ningun indicador, la.
radio no hard uso de ninguna caracteristica de tono.
Nota:
La frecuencia de tono de 97,4 Hz se dispone solamente para
codificacién de tono. No es posible el Silenciamiento de Tono
con esta frecuencia.
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4-6-4. Conexién Telefénica (Autopatch)
{Solamente U.S.A.)

Algunos repetidores ofrecen un servicic que se conoce co-
mo 'autopatch’ {conexién telefénica). Esto permite marcar
un numero de teléfono desde la radio y mantener una con-
versacién telefonica, de forma similar a un teléfono de coche
o portatil. Para esta funcion se requiere un teclado DTMF
{Frecuencia Mdltiple de Dos tonos). El MC-44DM, ademés
de los 12 botones normales del teléfono, despone de 4 bo-
tones adicionales, A, B, C y D. Estos botones son necesa-
rios para algunos sistemas de repetidores para realizar
diversas funciones de control. Debe ponerse en contacto
con el operador del repetidor para saber si es necesario uti-
lizar estos cuatro botones. A continuacién se da una tabla
de los tonos que se generan cuando se pulsa cualquiera de
esos botones. :

1. Para activar el teclado de DTMF, pulse y mantenga pul-
sado el conmutador PTT.

2. Pulse ahora los botones correspondientes, como si se tra-
tase de un teléfono normal.

3. La radio permanecera conectada durante unos 2 segun-
dos después de pulsar cada botén, por lo que se puede
liberar el conmutador PTT sin que se desconecte la radio.

Nota: Tonos de Audio (Hz)

Con algunos repetidores es 1209|1336 1477 1633

necesaria una secuencia espe-  |Unea

cial de botones para activar la 697 | 1

conexion telefénica. Debe

también ponerse en contacto

con el operador del repetidor 852

para saber esta secuencia. 941

~
~
Q
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4-7. SISTEMA DE ALERTA DE TONO

La funcién de Alerta de Tono proporciona un ""aviso’’ sono-
ro para indicar que alguien est4 transmitiendo en la frecuen-
cia que se esté probando.
Para que el sistema de alerta de tono funcione correctamente
el squelch debe estar en el punto critico.
1. Ajuste el control SQL al punto de umbral.
2. Si va a usar el TSU-6 para descodificacién CTCSS, us-
ted deber4 seleccionar la frecuencia de tonos deseada
y presionar luego el bot6n CTCSS. Refiérase a la pagina
107.
3. Pulsar el botén F y luego el botéon TONE/T.ALT. Se en-
ciende el indicador T.ALT.
4, Cuando se recibe sefal:
El indicador de T.ALT
parpadeara.
Se encender$ el indica-
dor de BUSY (ocupado)
Sonarén pitidos en el
transceptor durante
unos 5 segundos.
Nota:
Al usar la funciéon CTCSS, la sefal de entrada deber4 es-
tar presente durante aproximadamente 2 segundos, pa-
ra que de esta forma la funcién T.ALT pueda operar
correctamente.
El Sistema de Alerta de Tono no puede utilizarse junto
con la Exploracién.

5. La funcién T.ALT podr4 ser cancelada al presionar el bo-
t6n T.ALT nuevamente, o al presionar el interruptor PTT
mientras el indicador T.ALT esté detellando.
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4-8. Sistema de Grabacién Digital 2. Pulsar el bot6n REV. Cada
vez que se pulse el botén

El equipo opcional DRU-1 (Unidad de Grabacio6n Digital) per- REV, avanza el indicador
mite grabar manualmente o automéaticamente hasta un ma- de calidad de tono, o sea
ximo de 8 diferentes mensajes vocales para su posterior desde 1a2y 3 retornan: pouiing
reproduccién. La funcién de grabacién automética opera en do luego a 1 e:cc.
conjunto con la funcién T.ALT. La calidad de tono 1 tendra o
Puede seleccionarse el modo de grabacién deseada pulsando la mejor calidad de audio Be I TS
el botén DRS. Al pulsarse el botén, puede pasar desde el pero el tiempo de graba- _,E_Q_,u,_ ) _
modo DRS al modo DRS Automético y al modo normal. Las ci6n es mas corto. Los ‘es—o-3—s ,7[,,_)_Gm A
diferencias de los distintos modos se explica a continuacion. ajustes de calidad de tono
Modo DRS: Grabacién y 'reproduccuf)n . 2 y 3 permiten un tiempo Nivel de Calidad de Tono
Puede seleccionarse el nivel de calidad de grabacién més prolon-
de tono y/o cantidad de frases gado pero est4 ligado al de-
Se enciende el indicador de DRS en la terioro de la calidad del
pantalla tono.
Modo DRS/T.ALT: Grabacién automatica
Se enciende el indicador DRS y el indi- 4-8-2. Selecci6n de la cantidad maxima de Frases

cador T.ALT de la pantalla
Modo Normal: No se activa ninguna funcién DRS.
Las condiciones de grabacién estédn preajustadas en la fabri-
ca para las siguientes condiciones.

1. Pulsar el botén DRS para
seleccionar el modo DRS.
El panel de la pantalla sera
similar a la indicacién de la

Nivel de calidad de tono 1
Méximo de frases a grabar 8 derecha.

S 9 . Indicador de la cantidad
Numero de frase de grabacién actual 1 maxima de frases

4-8-1. Seleccion del Nivel de Calidad gf Tono 2. Pulsar el botén SHIFT/AL. Cada vez que se pulse el bo-

1. Puisar el botén DRS para D) tén, el indicador de cantidad maxima de frases avanza

seleccionar el modo DRS. -
. - a posicion, osea, de 8a 4, 2y 1, retornando luego a 8.
Se enciende el indicador de unap n Y 9

la pantalla para indicar el
namero de la derecha.  |--—--—=---=-—--——- f====
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La relacién entre la contidad maxima de frases y el tiempo
de grabacién para cada frase se indica en el cuadro siguiente.

Cantidad maxi- Tiempo de grabacién

ma de frases (Ajuste de la Calidad de Tono 1) {segundos)
8 4 4 4 4 4 4 4 4
4 8 8 8 8
2 16 16
1 32

Cantidad maxi-
ma de frases

Tiempo de grabacién
{Ajuste de la Calidad de Tono 2} {segundos)

16 16

16

16

32

32

64

Por ejemplo, cuando la cantidad actual de frases esté fijada
en “8'', cada frase puede tener una duracién de un maxi-
mo de 4 segundos con el nivel de calidad de tono 1. Puede
grabarse hasta 8 mensajes diferentes con este ajuste.
Para la grabacién més prolongada, puede seleccionarse el
“1’"" para la contidad méaxima de frases. De esta manera,
se permite grabar hasta 32 segundos con la calidad de to-
no fijada en 1.

Grabacién Extendida

La calidad de grabacién puede reducirse para incrementar
el tiempo de grabacién disponible. Se disponen de dos ajus-
tes adicionales que corresponden al **2’' y “*3‘‘, Cuanto ma-
yor fuera el nimero, se prolonga el tiempo de grabacién pero
con una calidad de grabacién inferior. Ver los cuadros que
se acompanfan para conocer los detalles de este sistema.
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Cantidad méxi-
ma de frases

Tiempo de grabacién
{Ajuste de la Calidad de Tono 3) (segundos)

12

12 | 12 | 12

24 24

24

24

48

48

96




4-8-3. Grabacion
Grabacién manual de la seial de recepcién de entrada.

1.

Seleccionar la frecuencia
de operacién deseada. Las
grabaciones pueden reali-
zarse desde el modo VFO,
Modo de Memoria o modo
de Canal de Llamada.

. Pulsar el botén DRS para se-

leccionar el modo DRS. Se
encenderi el indicador DRS
de la pantalla. La indicacién
seré similar a la figura de la
derecha. Seleccionar el nu-
mero de frase girando el
control de sintonia.

. Pulsar el botén de VFO pa-

ra iniciar la grabacién. El in-
dicador del tiempo de
grabacién indicar4 el tiempo
transcurrido de la grabacién.

. La grabacién se para cuan-

do el indicador de tiempo lle-
gue a "'0"’. Para continuar la
grabacién de la misma fre-
cuencia, debe girarse el
control de sintonfa hasta el
siguiente nimero de frase y
luego pulsar nuevamente el
botén de VFO para iniciar la
grabacién.

La grabacién se para al pul-
sarse cualquier botén del
panel frontal.

Recording time indicator

[ ——

Current phrase number
Vizel

O

leccionar el modo DRS. Se
encenderd el indicador DRS
de la pantalla. Seleccionar el
numero de frase deseado gi-
rando el control de sintonia
o pulsando los conmutado-
res de UP/DWN del
micré6fono.

. Pulsar el botén MR para ini-

ciar la grabacién desde el
micréfono. El indicador de
tiempo de grabacién indica-
r4 el tiempo transcurrido de
la grabacién.

En el caso de que se desee
transmitir el mismo mensa-
je mientras que se esté gra-
bando, debe pulsarse la
tecla PTT del micr6fono an-
tes de pulsar el botén MR.

. La grabacién se para cuan-

do el indicador de tiempo lle-
gue a ‘0", En el caso de
que se desee continuar la
grabacién, debe girarse el
control de sintonfa hasta el
numero de frase siguiente y
pulsar nuevamente el botén
MR.

.Sefales de Grabacion desde el Micr6fono
1. Pulsar el botén DRS para se-

(PTT switch and) O




4-8-4. Reproduccién 2. Pulsar el botén DRS para
1. Pulsar el bot6n DRS para seleccionar el modo DRS.

seleccionar el modo DRS.
El indicador sefialaréd algo
similar a la pantalla de la
derecha. Seleccionar el nu-
mero de frase que se desee
reproducir.

. Pulsar el botén CALL para
reproducir el mensaje. En el
caso de que al mismo tiem-
po se desee transmitir el
mensaje, debe pulsarse el
botén PTT antes de pulsar
el botén CALL. El indicador
del tiempo transcurrido,
comenzara el recuento del
tiempo transcurrido.

. La reproduccién se para
cuando el indicador de
tiempo llegue a "0'’. La
reproduccioén puede parar-
se manualmente pulsando
cualquier botén del panel
frontal.

CALL
(PTT switch and) (> )

Play back time

4-8-5. Grabacién Automatica

1. Seleccionar la frecuencia
deseada. Ajustar el control
de SQL al punto de umbral.
La grabacién automética es
posible en el modo VFO,
modo de Canal de Memo-
ria o modo de Canal de
Llamada.
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Seleccionar la calidad de
tono deseada, la cantidad
de frases a grabar y el nd-
mero de la frase inicial.

. Pulsar nuevamente el bo-

tén DRS para seleccionar el
modo de Grabacién Auto-
mética. Se encenderén
tanto el indicador DRS co-
mo el indicador T.ALT.

. Solamente la sefal con el

tono de CTCSS correcto (si
estuviera instalado el
TSU-8) iniciar4 la graba-
cién. En el caso de que no
esté instalada la unidad de
tono, la grabacién se ini-
ciard siempre que cesara el
silenciamiento de ruido.

. Al igual que los otros mo-

dos de grabacién de DRS,
la grabacién se para cuan-
do el indicador de tiempo
transcurrido llegue a “'0"’.
El transceptor incrementa-
r4 autométicamente el nd-
mero de frase
prepardndose para el si-
guiente mensaje.

RS
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5. MANTENIMIENTO Y AJUSTE

5-1. INFORMACION GENERAL

Este transceptor ha sido alineado y probado en fabrica se-
gun las especificaciones. En circunstancias normales debe
funcionar siguiendo ias instrucciones de operacién dadas.
Todos los potenciémetros y bobinas ajustables del trans-
ceptor han sido debidamente ajustados, y sélo deben ser
reajustados por un técnico cualificado y con el equipo de
comprobacién correspondiente.

El entretenimiento o alineacién del aparato sin autorizacién
del fabricante puede dejar sin efecto la garantia.

Si se siguen las instrucciones de operacion, el transceptor
puede funcionar afios sin necesidad de volver a alinearlo.
En esta seccién se dan algunas instrucciones de manteni-
miento que pueden lievarse a cabo sin necesidad de equipo
especializado.

5-2. MANTENIMIENTO

Si alguna vez se hiciese necesario enviar el aparato a su
distribuidor para efectuar alguna reparacion, embélelo en la
caja y embalaje originales, e incluya una descripcién comple-
ta de la averfa. Indique también su nimero de teléfono. No
es necesario que adjunte accesorios, salvo que estén rela-
cionados directamente con la averfa.

Precaucién:
No envfe el aparato envuelto en hojas de periédico o mate-
riales similares, ya que se pueden producir averias graves.

Nota sobre mantenimiento:
Si desea escribir al servicio de mantenimiento sobre algun
problema técnico o de funcionamiento, no haga la nota lar-
ga, pero si completa y sin divagaciones, y sobre todo que
sea legible.
Indique: El modelo y el nimero de serie
El problema que ha surgido.

Describa el problema y dé detalles abundantes de él para
poder efectuar su diagnosis: otros equipos que use junto
con el transceptor, mediciones, y cualquier otro detalle que
considere que puede ser de utilidad para diagnosticar el
problema.

Notas:

1. Indique la fecha de compra, el nimero de serie y el distri-
buidor del que lo adquirié.

2. Para su propia informacion lleve un registro de las ope-
raciones de mantenimiento que se han realizado en el
aparato.

3. Cuando crea que tiene derecho al servicio de garantia,
incluya una fotocopia de la factura de venta, u otro do-
cumento de compra en que figure la fecha de venta.

5-3. LIMPIEZA

Después de un uso prolongado es posible que se encuentren
sucios los mandos, el panel frontal y la carcasa del trans-
ceptor. Debe quitar los mandos del transceptor y limpiarlos
con jabén neutro y agua templada. Use jabén neutro (no,
abrasivos) y un pafio humedo para limpiar la carcasa y el
panel frontal.

13
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5-4. POSIBLES PROBLEMAS

Los problemas que se describen a continuacién son debidos, en general, a un uso incorrecto o a una mala conexién del transcep-
tor no a defectos de los componetes. Intente solucionarlos consultando la tabla que sigue.

Sintoma

Causa probable

Solucién

baja.

No se encienden los indicadores y no se ven | 1. Estd mal el cable de red o las conexiones. | 1. Compruebe el cable y las conexiones.
datos en la micropantalla cuando se encien- | 2. Estd quemado el fusible. 2. Compruebe por qué se ha quemado el fu-
de el interruptor de red. sible y sustituyalo.
No se oye nada por el altavoz. No se recibe | 1. Estéa cerrado el silenciador {squelch). 1. Gire el control SQL hacia la izquierda.
ninguna sefal. 2. Con la TSU-6: Est4 activael CTCSS. 2. Pulse el botén Fy luego TONE/T.ALT para
desactivar el CTCSS.

No hay salida del transmisor. 1. No estd enchufada la clavija del micréfono. | 1. Enchufe la clavija.

2. Mala conexién de la antena. 2. Conecte bien la antena.
No se pueden recibir sefiales débiles. 1. Mala conexién de la antena. 1. Conéctela bien.
La micropantalla estd oscura. 1. La tensiéon es baja. 1. Compruebe si hay 13,8 V CC +15%.

2. Se ha pulsado el botén DIM. 2. Pulse el botén F y luego LOW/DIM.
No funciona ningin control. 1. Estd activado el bloqueo. 1. Ponga el botén LOCK en la posicién OFF.
Se pierde el contenido de la memoria. 1. La tensién de la pila de mantenimiento es | 1. Vea pdgina 99: PILA DE MANTENIMIENTO

DE LA MEMORIA.
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6. ACCESORIOS OPCIONALES (1)

6-1. UNIDAD DE CTCSS TSU-6

La utilizacién del decodificador opcional de tonos su-
baudibles TSU-6 permite las operaciones de CTCSS (squelch
de tonos). Cuando se activa esta opcién, el squelch de la
banda secundaria se abrir4 inicamente cuando se recibe el
tono subaudible apropiado.

Instalacién -
Precaucioén: Fig. 1
Antes de proceder a su instalacién, compruebe que ha des-

conectado el cable de CC, ya que de lo contrario podrfan

producirse averias en el equipo. Almohadilla

TSU-6 unit

Conecte el cable
5

1. Quite los dos tornillos que fijan la cubierta superior.

2. Quite con cuidado la cubierta superior. Tenga cuidado
de no desconectar el cable del altavoz.

3. Quite el protector de la almohadilla (pequeiia) que viene
con la TSU-6 y péguela a la parte posterior de esa uni-
dad. (Fig. 2).

4. Conecte el cable de la TSU-6 como se indica en la ilustra-
cién. (Fig. 3).

5. Quite el protector del otro lado de la almohadilla y fije

la TSU-6 al transceptor.
Nota:
En el caso de instalarse la unidad DRU-1, debe montar-
se la unidad TSU-6 en la DRU-1 tal como se indica en
la Fig. 3.

6. Pase los cables como se indica en el diagrama. (Fig. 4).
7. Vuelva a colocar las cubiertas y apriete los tornillos para
compleatar la instalacion. Attach the cushions

\

Route the wiring Fig. 3
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6-2. UNIDAD DE GRABACION DIGITAL
DRU-1

1. Quite los dos tornillos que fijan la cubierta superior.
Quite con cuidado la cubierta superior. Tenga cuidado
de no desconectar el cable del altavoz.

2. Colocar los tres cables desde la DRU-1 tal como se indi-
ca en la Fig. 2.

3. Acomodar la unidad DRU-1 en el transceptor tal como
se indica en la Fig. 3. En el caso de que se instale al mis-
mo tiempo la unidad TSU-6, no olvidar la colocacién de
esta unidad tal como se indica. (Fig. 4} Apretar luego los
tornillos.

4. Pase los cables como se indica en el diagrama. (Fig. 4}.

Attach the cushions

Route the wiring

Fig. 4

6-3. CONTROL REMOTO RC-10

Para operar el transceptor con el RC-10, debe pulsarse y
mantenerse oprimido el botén CALL del transceptor y luego
conectar el conmutador de ENCENDIDO.

Para seleccionar el canal de LLAMADA cuando se utilice el
RC-10, debe pulsarse el botén F del RC-10 y luego el botén
de VFO.

En cuanto a la descripcién de otras funciones del RC-10,
se ruega leer las instrucciones que se suministran con el
RC-10.



7. ’Tor Example Transceiver
Remote controller @ m‘—‘] Ol .
OPTIONAL ACCESSORIES (2) L pe20. A o n
2 e B O cable -
SONDERZUBEHOR (2) (‘%i‘ju rO J ‘ e
ACCESORIOS OPCIONALES (2) Y s (3 |
ACCESSOIRES EN OPTION (2) . [%% Igr\ﬁk %
ACCESSORI OPZIONALI (2) QY
EXTRA ACCESSOIRES (optie) (2) Pw@\.i;;m%a = ‘
supply E):tenslon cab]e .PG-4._| :
IF-20 PG-2N RC-20 PG-4J
B INTERFACE H DC POWER CABLE B REMOTE CONTROLLER M ENTENSION CABLE KIT
B COMPUTER SCHNTTSTELLE B GLEICHSTROM B FERNBEDIENUNG
# INTERFACE VERSOGUNGSKABEL B CONTROLADOR REMOTE O
B INTERFACE B CABLE DE RED DE CC H TELECOMMANDE %
H INTERFACCIA H CORDON D’ALIMENTATION 12V B TELECOMANDO *
M INTERFACE W CAVO DI ALIMENTAZIONE CC -
B GELYKSTROOM NETSNOER PG-4H

M CONNECTING CABLE




MB-201

H MOBILE MOUNT
FAHRZEUGHALTERUNG
SOPORTE MOVIL
ETRIER POUR MOBILE
SUPPORTO MOBILE
MOBIELE MONTAGE

MC-55

MOBILE MICROPHONE
AUTOMIKROFON
MICRFONO MOVIL

MICROFONO PALMARE
MOBEIL MIKROFOON

‘_...
iz

L -

MICROPHONE POUR MOBILE

MC-44/MC-44E
{E: European Version)

MOBILE MICROPHONE
AUTOMIKROFON
MICRFONO MOVIL
MICROPHONE POUR MOBILE
MICROFONO PALMARE
MOBEIL MIKROFOON

MC-60A

MICROPHONE
TISCHIKROFON
MICRFONO
MICROPHONE
MICROFONO
MICROFOON

MC-44DM/MC-44DME
{E: European Version)

MOBILE MICROPHONE
AUTOMIKROFON
MICRFONO MOVIL
MICROPHONE POUR MOBILE
MICROFONO PALMARE
MOBEIL MIKROFOON

MC-80

MICROPHONE
TISCHIKROFON
MICRFONO
MICROPHONE
MICROFONO
MICROFOON

f-




MC-85

MICROPHONE
TISCHIKROFON
MICRFONO
MICROPHONE
MICROFONO
MICROFOON

PS-50

226

HEAVY DUTY DC POWER SUPPLY
HOCHLEISTUNGS-NETZTEIL
FUENTE DE ALIMENTACION DE CC
ALTO RENDIMIENTO
ALIMENTATION SECTEUR
ALIMENTATORE CC HEAVY DUTY
ZWARE BELASTING GELYKSTROOM
STROOMVOORZIENING
W

PS-31

DC POWER SUPPLY
STABILISIERTES NETZTEIL

FUENTE DA ALIMENTACION DE CC
ALIMENTATION SECTEUR
ALIMENTATORE CC
GELYKSTROOM STROOMVOOR-
ZIENING

SP-41

COMPACT MOBILE SPEAKER
FAHRZEUG-LAUTSPRECHER
ALTAVOZ MOVIL COMPACTO
HAUTPARLEUR COMPACT POUR
MOBILE

ALTOPARLANTE VEICOLARE
COMPATTO

KOMPAKTE MOBIELE LUIDSPREKER

PS-430

DC POWER SUPPLY
STABILISIERTES NETZTEIL

FUENTE DA ALIMENTACION DE CC
ALIMENTATION SECTEUR
ALIMENTATORE CC
GELYKSTROOM STROOMVOOR-

SP-430

EXTERNAL SPEAKER
ZWEIT-LAUTSPRECHER
ALTAVOZEXTERIOR
HAUTPARLEUR EXTERNE
ALTOPARLANTE ESTERNO
EXTERNE LUIDSPREKER




SP-50B TSU-6 RC-10

B MOBILE SPEAKER H CTCSS UNIT B REMOTE CONTROLLER
B FAHRZEUG-LAUTSPRECHER H TON-SQUELCH-MODUL B FERNBEDIENUNG
B ALTAVOZ MOVIL M UNIDAD DE CTCSS B CONTROLADOR REMOTE =
B HAUT PARLEUR POUR MOBILE B UNITE CTCSS N TELECOMMANDE
B ALTOPARLANTE VEICOLARE B UNITA CTCSS B TELECOMANDO '
B MOBIELE LUIDSPREKER B CTCSS TOESTEL
KEN00 g
DRU-1 PG-3B
B DIGITAL RECORDING UNIT B DC LINE NOISE FILTER
H DIGITALTALANFNAHMEGERAT
B UNIDED DE GRABACION DIGITAL H FILTRO DE RUIDO DE LA LINEA DE CC
N L'UNITE DENREGISTREMENT B CABLE D’ALIMENTATION MUNI D‘UN
NUMERIQUE FILTRE
B L'UNITA (REGISTRAZIONE DIGITALE) B FILTRO RUMORE Di LINEA CC

B DIGITALE OPNAME-UNIT
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